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碳排放的现状

全球主要国家碳排放趋势(2000-2021年)
《全球能源回顾：2021年二氧化碳排放》

全

球

碳

达

峰

进

展



碳排放的现状

5

2015.11.30
气候变化巴黎大会

开幕式的讲话

2020.09.22
第七十五届联合国大
会一般性辩论的讲话

2020.09.30
联合国生物多样性峰

会的讲话

2020.11.12
第三届巴黎和平论坛

的讲话

2021.01.15
世界经济论坛“达沃
斯议程”对话会上的
特别致辞

2020.12.12
气候雄心峰会上的讲
话

2020.11.22
二十国集团领导人利
雅得峰会“守护地球”
主题边会的讲话

2020.11.17
金砖国家领导人第十
二次会晤的讲话话

2021.01.2
2
领导人气候峰
会上的讲话

2011.07.06
中国共产党与世
界政党领导人峰
会上的主旨讲话

2021.09.09
金砖国家领导人
第十三次会晤时
的讲话

2021.09.21
第七十六届联合
国大会一般性辩
论上的讲话

2021.10.21
《生物多样性公约》第
十五次缔约方大会领导
人峰会上的主旨讲话

2021.10.14
第二届联合国全球可
持续交通大会开幕式

上的主旨讲话

2021.10.30
二十国集团领导人第
十六次峰会第一阶段

会议上的讲话

2021.10.31
二十国集团领导人第

十六次峰会讲话

2021.11.11
亚太经合组织工商领
导人峰会《坚持可持
续发展共建亚太命运

共同体》主旨演讲

2022.09.21
世界经济论坛“达
沃斯议程”视频会
议上的演讲

2022.01.04
中非合作论坛第八
届部长级会议开幕
式上的主旨演讲

2021.11.19
中国—东盟建立
对话关系30周年
纪念峰会

2021.11.12
亚太经合组织第二
十八次领导人非正
式会议上的讲话

1+N体系

具体指标

发展绿色建筑

双碳目标

1+N展开

宣布发布方案
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2020
12.18

2020
12.18

2021
02.19

2021
03.15

2021
04.30

2021
04.30

2021
05.21

中央经济工作会议
上的讲话

二氧化碳排放力争2030年前
达到峰值，力争2060年前实
现碳中和。要抓紧制定2030
年前碳排放达峰行动方案，
支持有条件的地方率先达峰。

省部级主要领导干部学习
贯彻党的十九届五中全会
精神专题研讨班上的讲话

实现2030年前碳排放达
峰、2060年前碳中和的
目标任务极其艰巨

中央全面深化改革委
员会第十八次会议

统筹制定2030年前碳排
放达峰行动方案，使发展
建立在高效利用资源、严
格保护生态环境、有效控
制温室气体排放的基础上

中共中央政治局会
议时的讲话

有序推进碳达峰、碳中和
工作，积极发展新能源

中央财经委员会第
九次会议时的讲话

建筑领域要提升节能标准

十九届中央政治局第
二十九次集体学习时
的讲话

明确时间表、路线图、施
工图，推动经济社会发展
建立在资源高效利用和绿
色低碳发展的基础之上

2021
07.30

2021
08.30

2021
10.21

2022
10.12

中央全面深化改革委
员会第十九次会议上
的讲话
围绕生态文明建设总体目
标，加强同碳达峰、碳中
和目标任务衔接

中共中央政治局会
议时的讲话

要统筹有序做好碳达峰、
碳中和工作，坚持全国一
盘棋，纠正运动式“减碳”，
先立后破，坚决遏制“两
高”项目盲目发展

中央全面深化改革委
员会第二十一次会议
讲话

我国生态文明建设进入以降
碳为重点战略方向、推动减
污降碳协同增效、促进经济
社会发展全面绿色转型、实
现生态环境质量改善由量变
到质变的关键时期

深入推动黄河流域生
态保护和高质量发展
座谈会

坚定走绿色低碳发展道路。从
供需两端入手，落实好能耗双
控措施，严格控制“两高”项
目盲目上马，抓紧有序调整能
源生产结构，淘汰碳排放量大
的落后产能和生产工艺。

中共中央政治局第三
十六次集体学习中的
讲话
一是发展和减排的关系。
二是整体和局部的关系。
三是长远目标和短期目标的关系。
四是政府和市场的关系。

提升城乡建设绿色低碳发展质量



《2022中国建筑能耗与碳排放研究报告》

年份 城镇居住建筑
（亿t)

公共建筑
（亿t)

集中供暖
（亿t）

总量
（亿t）

2017 4.15 5.76 4.28 14.19
2020 5.27 6.7 5.23 17.2
2025 6.93 7.37 6.79 21.09
2030 8.41 7.96 7.73 24.1
2035 9.52 8 7.64 25.16
2050 8.43 8.16 7.6 24.19
2060 8.43 8.16 7.23 23.82

基础情境下CO2碳排放量

2020年 2025年 2030年 2035年 2050年 2060年
能源消耗
（亿tce) 8.37 9.76 11.22 11.79 10.95 9.59

碳排放总量
（亿t) 18.19 20.24 21.45 21.14 17.02 14.61

总量控制情境下建筑领域用能目标预测

《建筑领域碳达峰碳中和实施路径研究》

碳排放的现状



建筑碳排放

建筑碳排放

隐含碳排放

建筑物化碳
排放

建材生产 运输

建筑处置碳
排放

施工建造 改造和拆除

运行碳排放

公共建筑碳
排放

直接碳排放 间接碳排放

居住建筑碳
排放

直接碳排放 间接碳排放
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呼吸作用

能源燃料

化学反应碳

大气中能产生温室效应的气体已经发现近

30种，其中二氧化碳起了重要作用，对温

室效应的作用占比大概55%。

其主要来源包括煤、石油、天然气等化石燃
料的不断燃烧增长和森林植被的大量破坏。
人为产生二氧化碳排放量的一半进入大气

（46%）。

甲烷、氧化亚氯、氢氟碳化物、全氟化碳、
六氟化硫

温室气体 CO2

温室气体



CO2,
直接

CO2,
间接

CO2

煤炭 石油

天然气

电力 热力

𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪, 直接=∑𝑨𝑨𝑨𝑨 × 𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬

𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪, 间接=∑𝑨𝑨e × 𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬

二氧化碳排放



计算
方法 方法简介 优点 缺点

实测法

在确定边界范围内，通过测量建筑物实际

产生的各类气体排放情况以计算二氧化碳

排放量

对于计算使用阶段二氧化

碳排放量很准确，反映实

际情况

实验的可操作性较难，

受环境影响大

质量

平衡法

依据质量守恒定律，根据原料与产品之间

的定量转化关系，对排放主体的投入量和

产出量中的含碳量进行平衡计算，得到产

品生产过程中的碳排放量

能得到比较精确的碳排放

数据

对投入物与产出物进行

全面的分析研究，工作

量大，过程复杂

排放

因子法

用建筑物全生命周期中各阶段的建材用量、

设备运行能耗等乘以相应的碳排放系数，

求和得到总的二氧化碳排放量

便于计算，不会出现较大

偏差

碳排放因子差异较大，

对于地域性和时效性要

求较高

实测法

质量平衡法

排放因子法

二氧化碳排放测算方法

演示者
演示文稿备注
现场测量一般是在烟气排放连续监测系统（CEMS）中搭载碳排放监测模块，通过连续监测浓度和流速直接测量其排放量；非现场测量是通过采集样品送到有关监测部门，利用专门的检测设备和技术进行定量分析。二者相比，由于非现场实测时采样气体会发生吸附反映、解离等问题，现场测量的准确性要明显高于非现场测量。
二氧化碳（CO2）排放=（原料投入量×原料含碳量-产品产出量×产品含碳量-废物输出量×废物含碳量）×44/12其中，是碳转换成CO2的转换系数（即CO2/C的相对原子质量）。




温室气体（GHG）排放=活动数据（AD）×排放因子（EF）

AD——导致温室气体排放的生产或消费活动的活动量，如每种化石燃料的消耗量、石灰石原料的消耗量、

净购入的电量、净购入的蒸汽量等；

EF——与活动水平数据对应的系数，包括单位热值含碳量或元素碳含量、氧化率等，表征单位生产或消

费活动量的温室气体排放系数。EF既可以直接采用IPCC、美国环境保护署、欧洲环境机构等提供的已知数

据（即缺省值），也可以基于代表性的测量数据来推算

IPCC提供的碳核算基本方程:

排放因子法



能源名称 单位热值含碳量（tC/TJ） 碳氧化率（%）
单位热值二氧化碳排放因子

（tCO2/TJ）

汽油 18.9 0.98 67.91

柴油 20.2 0.98 72.59

LPG液化石油气 17.2 0.98 61.81

NGL天然气凝胶 17.2 0.98 61.81

天然气 15.3 0.99 55.54

如果汽油燃烧热值的平均值=43.11MJ/kg

单位质量的汽油C02排放量：

67.91*103kgCO2/TJ*43.11MJ/kg*10-6TJ/MJ=2.93kgCO2/kg

碳排放因子



能源平衡表
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2.0.5新建、扩建和改建建筑以及既有建筑节能改

造均应进行建筑节能设计。建设项目可行性研究

报告、建设方案和初步设计文件应包含建筑能耗、

可再生能源利用及建筑碳排放分析报告。施工图

设计文件应明确建筑节能措施及可再生能源利用

系统运营管理的技术要求。

全生命周期碳排放

——碳排放计算是建筑设计的重要环节



建材生产与运输 建造及拆除

 建筑施工
 建筑拆除

建筑运行

 暖通空调系统
 生活热水系统
 照明及电梯系统
 可再生能源系统
 建筑碳汇系统

建筑生命周期碳排放计算的系统边界
建筑碳排放计算标准《 GB/T51366-2019 》

全生命周期碳排放



建筑材料用量：设计图纸、采购清单。

建材生产阶段的碳排放因子宜选用经第

三方审核的建材碳足迹数据。

建材生产

钢铁生产工艺

普通碳钢（市场平均）2050kgCO2e/t



建材运输

建筑材料用量：设计图纸、采购清单。

主要建材的运输距离宜优先采用实际的

建材运输距离。



建筑建造

施工中所用的机械设备能耗：

柴油、电力、汽油。

数据采集



建筑拆除

拆除过程中所用的机械设备能耗：

人工拆除

机械拆除



45%

3%2%14%

5%

10%

15%
2%1%

1% 1%1%

用电能耗

楼层照明插座 地下车库照明 电梯系统 空调系统 排风系统 厨房用电

IT机房及附属 给排水系统 电动车充电 消防设备 应急照明 其他

建筑运行



建筑运行能耗模拟



按设计建立模型

 建筑朝向

 窗墙面积比

 房间功能

 围护结构热工参数



按设计建立模型
 空调系统

 照明系统

 电梯系统

 生活热水系统

 可再生能源系统







影响

能耗的因素

运行时间.

人员活动.

特性需求.

运行策略.

管理模式.

设备运行效率.
照明与办公
设备数量.



模拟计算参数

（室内参数）



（运行的模式）







碳汇计算：

以林宪德提出的种植类型-面积法为例

生物量扩展因子法、生物量异速生长方程法、种植类型-面积法、叶面积-光合速率法等



——中瑞零碳合作项目某案例



Thank you

2023.11.
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