
绿色建筑的另一面：耐候性构造设计研究

从压顶、披水谈起

1998-2023
遗忘的耐候性



传统建筑 现代建筑?



通过前期大量的实地调研和考察，发现我国耐候性构造设计从明清至今呈现逐渐消失

的状态，不仅是实际建造的消失，更重要的是从业主认知到建筑师的设计意识都变得逐渐

淡漠。这种状况是由于建国以来百废待兴，追求“多快好省”的生产目标导致人们将一些

必要的耐候构件也省略了，甚至导致长期以来耐候性做法被认为是可有可无的装饰构件。 

实地调研

左图 90年代单元式住宅仅有少部分住宅做有窗台披水板，但大部分并没有鹰嘴或滴水相关处理；右图 中国传统居住建筑窗台处理充分结合了耐候性构造



充斥在中国城市里

仿欧式
檐口线脚的住宅设计

没有性能需求支撑的

纯粹装饰
性构件



檐口演变@

⇪基于防雨水污染的西方古典建筑檐口演变示意

古希腊神庙檐口

⇪





建筑立面丰富度示意 建筑立面丰富度评价表
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加强耐候性构造设计意义：

1、可以降低安全隐患（各种外饰面脱落）、

减少维护成本（增强耐污耐久性，减少渗漏返

修）；

2、耐候性构造也是建筑立面语言的重要组成

部分，重视耐候性设计有利于建筑师从建筑本

源性机制出发去传承建筑文脉，从而促进建筑

创作。



盐城青少年活动中心压顶

2000年，朱竞翔设计的盐城卫校首先在国

内采用了金属压顶的做法，可以看作是对

耐候性构造设计的一种理性回归，但这一

做法并未引起建筑师的重视，甚至一些建

筑师仍然把金属压顶看做一个装饰线条而

已。 

某建筑压顶



直到今天的国内建造现状



某建筑压顶
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2004

2006

2009 2014

2017

2023



不成功的压顶

南京通用电气办公楼

1998 



不成功的压顶

东莞市人民大会堂

2001



不成功的压顶   
河海大学风雨操场

2004-2005 



较为成熟的女儿墙压顶   
 长兴图书档案馆

2003-2006



较为成熟的披水长兴图书档案馆2003-2006



2007-2009
结合灯带的压顶细部

长兴图广播电视台



结合灯带的压顶细部
长兴图广播电视台2003-2006



2013-2016

避免污
染的遮
阳板   
长兴建
设大
厦



较为成熟的压顶
长兴回龙山幼儿园2015-2017



符合国内技术禀赋的压顶
南京溧水薛礼东路幼儿园2022-2024

建筑师提出概念



2022-2024

与幕墙设计师探讨国外
压顶的做法

国内施工现场
无缝密拼 不流胶

结合国内实际条件







一本图集 《民用建筑外围护结构耐候性构造设计图集》 2018-2023
十三五国家重点研发计划重点专项：经济发达地区传承中华建筑文脉的绿色建筑体系





十三五重点专项：目标和效果导向的绿色建筑设计新方法及工具 
包含设计原理的图集

施工问题还是设计问题？

一、问题导向的构造设计：

（1）建造中的耐候性问题

常见的耐候性问题引发的应对措施，诸如潮气发霉、伸

缩形变、渗水、防风等，这些问题首先是应该从设计

源头加以杜绝的，然后才是施工质量加以保障 



十三五重点专项：目标和效果导向的绿色建筑设计新方法及工具 十三五国家重点研发计划重点专项：经济发达地区传承中华建筑文脉的绿色建筑体系（2）相关图集中的耐候性设计问题

改进做法

改进做法



十三五重点专项：目标和效果导向的绿色建筑设计新方法及工具 （3）设计意图带来的耐候性问题

青岛世园会科技馆,2014，集筑建筑工作室

因无障碍设计而将室内外平
接，引发防雨水倒灌的构造



十三五重点专项：目标和效果导向的绿色建筑设计新方法及工具 十三五国家重点研发计划重点专项：经济发达地区传承中华建筑文脉的绿色建筑体系

屋顶

墙顶

洞口

接缝

墙身

墙根

图集的使用方式

问题索引目录部品部位 解决措施



十三五重点专项：目标和效果导向的绿色建筑设计新方法及工具 

独特直观的构造分析与表达

BIM详图构件配套族库

二维详图
三维详图

实景照片
或渲染

本图集增加了部分原理性解释图例，以便

于建筑师结合原理在实际工程中灵活设计和运

用。图集具体到某个部品的耐候性设计通常由

原理示意图、二维构造大样和三维详图组成。



3.6 一个耐候性案例分析

2019-2021



南京迈皋桥兴卫村基层社区服务中心
Nanjing Maigaoqiao Xingwei Village Primary Community Service Center城市织

补

能源利用

开放性

场地

空间

材料

构造

耐候性
能

热工性
能

力学性
能

2019-





形体生成

根据测算，需要一个三层的建筑体量才

能满足功能需求。然而，三层的体量在有限

的基地中有些拥塞，设计将建筑形体一分为

二，减缓了压迫感，并切掉一块体量形成入

口空间。将切掉带来的面积损失补足在西侧

体量上，于是形成了三层加四层的组合形体，

体量的高低错落，让建筑尺度变得亲切，具

有“家”的气质（图a-b）；

建筑离周边围墙距离很近，为了降低造

价，设计将建筑整体抬高1.2 米形成半地下

室，减少了开挖深度，并省去围墙支护施工。

抬起的平台与坡道、台阶结合，形成了利于

社区活动的空间（图c）；

接下来，将东侧建筑形体底部进行减法

切割，形成入口虚空间，并利用疏散楼梯及

其平台丰富立面语言（图d）；

最后，利用现代坡屋顶进一步增强亲切

感，创造家的感觉，并兼顾建筑第五立面的

表达（图e-f）。









利用室外疏散楼梯形成缓冲作
用,同时丰富立面语言的层次

缓
冲
层

仅
有
少
量
洞
口
的
西
墙

策略 1

布局模式
缓冲能效

优先级
寒冷地区

夏热冬冷
地区

夏热冬暖
地区

短板式东西
向
（ BWE ）

8.3% 12.3% 13.1% 5

板式北廊东
西 向
（ DWE ）

8.2% 12.2% 10.4% 4

点式局部西
向（AW）

1.5% 2.5% 3.3% 3

此处的缓冲能效是指正南北朝向下，窗墙比为0.5时，表中所列的布局模式与其所在气候区能耗最高的布

局模式相比较，取其能耗差量与最高能耗的比值。数据来源于南大主持的相关十三五课题。



利用疏散平台
形成水平自遮
阳

策略 2



整合洞口遮阳（热工）+ 披水（耐候）的窗套

窗套根据计算结果由上到下形
成渐变遮阳（黄色窗套），丰
富了立面语言，窗套底部向外
倾斜排水。

策略 3



整合阳台冷桥（热工）+ 防污（耐候）的构造语言

避免冷桥的保温构造 阳台板防污构造

策略 4





雨幕系统 ≠
简单的开缝构
造

开孔形成等
压腔体和排
除残留雨水
的孔洞

雨幕系统避免墙面渗漏和流胶污染策略 5



我国常见的幕墙干挂系统



堵和通的幕墙干挂系统

开缝幕墙防水板施工 某建筑开缝石材幕墙龙骨锈蚀导致脱
落，重新打胶改造成全封闭系统



疏的幕墙干挂系统 



首先，保证空腔内外等压。 

其次，需保证板材接缝的构造防水设计 

第三，需保证空腔内外气流贯通。 



消失的压顶

将压顶构造从埃特板外侧移到内侧，避免了坡
屋面压顶构造交接难度，同时让形体更加简约

策略 6





耐久的大台阶策略 7







本项目采用了平台与主体结构一体化的方式，即取消沉降
缝，将平台粱与主体结构连接为整体，跨度小的平台可以
直接从主体建筑悬挑，较大平台或台阶在远端设置独立基
础。由于平台（台阶）与主体结构沉降差异并不大，二者
连接为一体并不影响结构整体性，避免了二者之间的裂缝。 



第一步踏步采用的是150厚的灰麻花岗岩，
以缓解车轮的磕碰，花岗岩底部开槽
30mm形成一条凹缝，让踏步与小广场地
面的交接显得挺直，即使小广场地面变
形，也会因凹缝而不太明显 



与发达国家的差距



1926

Muche House

格罗皮乌斯

1960-1967

FISHER HOUSE 

路易斯 · 康

2005

柏林某宾馆



C形卷边杜绝八字污染胶缝积灰、流胶，仍有污染可能

随德国被动房的引入，耐候性有所加强，但也仅限于被动房



德国挨森市关税同盟（Zollverein）管理与设计学院
妹岛和氏

耐候性的追求 消隐耐候的构件
但不丧失耐候性

耐候设计意识



耐候性的标准---以窗台为例



与发达国家差距的缩小



深圳汉京大厦



通过合理的构造设计提升材料的耐候性，

进而增强耐久性，是十分重要的绿色建筑设计

措施。一个简单的金属压顶就可以避免外墙渗水、污

染，避免材料脱落等诸多好处，从而延长建筑使用年

限，其全生命周期节能效果是显而易见的。

      过多的没有性能需求的立面元素是有违节能原

则，充分利用耐候性构造形成建筑立面语言，可以很

好地将建筑立面的丰富性与绿色性能结合起来，

从而产生社会效益和经济效益的双赢。

即使一个构件的一次性能耗略高于其他材料，但是他的

使用寿命却双倍与普通材料，那么它对环境造成的危害还是

相对小的。                                  

                                                    ------（美）琳达•布劳克

耐候性设计：社会效益+经济效益=双赢
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